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Resumen 
La extracción de energía a partir de fuentes 
renovables se plantea actualmente como una 
posible solución ante la inminente crisis energética 
mundial (IEA, 2018). El oleaje emerge como una de 
las fuentes de energía más prometedoras a ser 
aprovechadas a gran escala, en un futuro cercano, 
debido a su alta densidad de energía por unidad de 
área y porque la energía fluye de forma natural hacia 
la costa donde puede ser explotada. Sin embargo, la 
mayoría de los Convertidores de Energía del Oleaje 
(CEO) están diseñados para operar, de manera 
óptima, en mares de altas latitudes altamente 
energéticos. Esto limita su rendimiento en las 
regiones subtropicales, dominadas normalmente por 
un oleaje moderado. El presente estudio analiza y 
compara el rendimiento de siete CEO relevantes con 
diferentes diseños y principios de actuaciones 
dentro y fuera a una bahía protegida en la zona 
subtropical de Baja California, México (Figura 1). 
Para ello, se determinó la variabilidad espacial y 
temporal de la potencia del oleaje en la zona de 
estudio, a partir de 11 años de campos históricos del 
oleaje mediante la implementación local del modelo 
espectral SWAN (Booij et al., 1999) forzado en sus 
fronteras con datos de oleaje del análisis 
restrospectivo del oleaje de IOWAGA (Rascle y 
Ardhuin, 2013).  

 

 

 

Figura 1. Ubicación del sitio de estudio dentro de la península 
de Baja California. Las posiciones para cada punto evaluado 
se indican con formas triangulares. Las líneas continuas y 
discontinuas representan las isobatas y su valor se expresa 
en metros. 

La cantidad de energía extraída por los CEO, se 
determina al asociar la disponibilidad del recurso con 
sus matrices de potencia. Finalmente, se examinan 
diferentes configuraciones de arreglos CEO en 
función a un sistema energético descentralizado 
(DOF, 2016), mediante el modelo SNL-SWAN 
(SWAN, 2019). De acuerdo con los resultados, la 
zona estudiada cuenta con varios sitios adecuados 
para la extracción de energía del oleaje. La zona 
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dispone de una moderada potencia de oleaje con 
una clara estacionalidad y una gran variabilidad 
espacial generada por el efecto de sombra que 
causa la Bahía del Sur de California y la isla de 
Todos Santos (Figura 2). Todos los dispositivos 
analizados generan mejores rendimientos en la 
región sur; sin embargo, Pelamis y Oyster2 extraen 
más energía que el resto. El número de dispositivos 
necesarios para desarrollar una granja de CEO en 
las zonas potenciales, acorde con un esquema 
energético descentralizado, se compone entre dos y 
cuatro dispositivos Pelamis y dos Oyster2. 

 

Figura 2. Potencia media del oleaje correspondiente al 
periodo 2008-2018. Panel (a) temporada de invierno (enero 
a marzo), (b) temporada de primavera (abril a junio), (c) 

temporada de verano (julio a septiembre) y (d) temporada de 
otoño (octubre a diciembre). El sitio potencial PST, se 
expresa con un cuadrado rojo. Las líneas continuas más 
pequeñas y más gruesas representan isolíneas de potencia 
de las olas de 5 y 10 kWm-1, respectivamente. 
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